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            TRAINING MANUAL



Охлаждение отдельных зон в помещениях -  SPOT COOLING
Отдельные зоны внутри помещений- internal Hot Spots:

Во многих случаях внутри зданий промышленно-коммерческого назначения имеются зоны, в которых очень жарко и некомфортно для работающих. Некомфортные условия возникают по причине:
- выделения тепла работающими агрегатами
- выделения тепла технологическими процессами
- нахождения в данном месте слишком большого количества людей
- скопления воздуха в данном месте, который  нагревается  теплом поступающим из-вне помещения и не имеет оттока

Часто в таких зонах жарче , чем снаружи помещения. Во многих случаях такую ситуацию можно устранить путем использования простой вентиляции.  Охлаждение воздуха испарительного типа предлагает лучший вариант решения  путем подачи большого количества охлажденного наружного воздуха. Например, завод  имеет  литейное оборудование , выделяющее тепло,   и температура воздуха внутри цеха составляет 45 градусов Ц ,  температуре наружного воздуха -38 градусов Ц . Охладители воздуха испарительного типа  могут подавать в цех наружный воздух с температурой 38 градусов, понижая его температуру до 30 градусов, что  намного ниже (на 15 градусов), чем было ранее, давая возможность значительно увеличить производительность труда работающих и оборудования в отдельных конкретныых зонах. 

В местах с высокой влажностью достаточный эффект может быть достигнут в случае , если охладители испарительного типа понижают температуру на 5 градусов как минимум.   

В этих случаях не нужно делать никаких расчетов с учетом «тепловой нагрузки». Достаточно просто сконструировать систему, которая «накроет» всю площадь конкретной зоны охлажденным воздухом, заменяющим  постоянно  в этой зоне нагретый воздух. При этом нет необходимости устанавливать какие-то ни было  новые стены - вся система будет функционировать без  стен.
Отдельные зоны вне помещений:

Еще одно полезное использование  охлаждения отдельных зон - “Spot Cooling” применяется для охлаждения зон вне помещений , где люди могут находиться во время  кратковременного отдыха, питания или развлечения и где нет вообще стен и даже крыши. Охладители испарительного типа  BREEZAIR могут подавать в такие зоны  свежий охлажденный воздух, что практически невозможно сделать с использованием других систем кондиционирования воздуха.
Конструирование  систем для охлаждения жарких зон:
Разберитесь хорошо в том, что происходит в месте, где работает оборудование и люди, какова площадь зоны, какие ограничения имеются по высоте для установки рассекателей воздуха и так далее. Измерьте всю площадь и составьте точный план всей
 зоны, которая должна быть охлаждена.   

Схема установки рассекателей воздуха:

Затем необходимо подумать о рассекателях воздуха –на какой высоте они должны быть установлены и какого типа они должны быть?

Мы всегда используем  рассекатели  с двойным отклонением воздуха (Double Deflection diffusers)  и мы всегда размещаем  их так, чтобы  воздух подавался ими под углом 45 градусов. Всегда лучше всего располагать рассекатели воздуха  как можно ниже. Однако не ниже 3 метров от пола. Рассекатели воздуха подбираются по «объему» и  «скорости» подаваемого воздуха, а также по создаваемому ими «шуму» при проходе через них воздуха  и по «падению давления в воздуховодах». Вся эта информация  имеется обычно в каталогах поставщиков рассекателей. 
Используя  точно составленный вами чертеж зоны, которую необходимо охладить, нарисуйте схему расположения рассекателей воздуха, которая может покрыть зону, подавая воздух под углом 45 градусов с высоты над полом, которая должна быть как можно ниже. Убедитесь , что воздух выходящий с каждого рассекателя, пересекается с воздухом выходящим с другого рядом расположенного рассекателя на высоте 2 метра над полом . Смотри пример на рис. 1.     
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СХЕМА ПОВЕРХНОСТИ ЗОНЫ
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- BC расположена 2m выше над DE = росту работающих
- BC имеет длину  3m  (половину от  6m)

- поскольку  воздух подается под углом 45 град. из этого следует, что AC также составляет 3m.

- геометрически AB является стороной квадрата 18 = 4.24m , а AD является стороной квадрата 50 = 7.07m.

- Однако рассекатель расположен  на высоте 5m над полом, что слишком высоко в этом случае, поскольку воздух   должен пройти большое расстояние прежде, чем он дойдет до рабочих, потеряв при этом свою охлаждающую способность.  

- Поэтому необходимо установить 2 ряда рассекателей воздуха на более низкой высоте
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- При таком расположении рассекатели воздуха располагаются на высоте 3.5m над полом.

- AB составляет при этом  2.12m, а  AD  - 4.95m
- Поэтому, поток воздуха должен проходить расстояние в  4.95m (5m), чтобы полностью «накрыть» всю зону..  


Рис. 1
Высота пересечения воздуха 2 м  достаточна для  для того, чтобы  холодный воздух полностью накрыл всех работающих в этой зоне, принимая во внимание, что их рост составляет не более 2 м.  

Изучив Рис.1 вы увидите, что мы решили использовать 2 ряда рассекателей воздуха, чтобы подавать в зону , где находятся рабочие,  наиболее холодный воздух и при этом достичь необходимого объема подачи воздуха  с достаточной скоростью. Расположение рассекателей воздуха в таком случае выглядит следующим образом:
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Рис.2  СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИЯ РАССЕКАТЕЛЕЙ
                                                                                    ВОЗДУХА

Таким образом, для охлаждения зоны шириной 6 и длиной 30 метров установлено 20 рассекателей воздуха.

Размеры рассекателей воздуха:
При конструировании системы охлаждения зоны мы делали расчет от обратного, поскольку нам было необходимо, чтобы холодный воздух достигал работающих, где бы они не находились в охлаждаемой зоне при скорости 0.75 м/сек. Такая скорость достаточно высокая, но она необходима там, где очень жарко. Рассекатели воздуха должны иметь достаточный объем подачи воздуха, чтобы он мог  достичь всех уголков охлаждаемой зоны при уровне шума приемлемом для работающих. 

При расчете количества  необходимого  для подачи в охлаждаемую зону   воздуха мы использовали количество  смен воздуха равное 45 в час.    

При конструировании схемы расположения рассекателей воздуха мы определили объем воздуха, который должен  подаваться в помещение . В данном примере это 30m X 6m X 3.5m = 630 m3. При смене воздуха  45 раз в течение часа это составит  28350 куб.м/час.   

Поэтому, через каждый рассекатель должно подаваться количество воздуха в объеме  28350 : 20 = 1417 куб.м/час.  Для получения скорости подачи воздуха необходимо разделить эту цифру на количество секунд в часе ,  и вы получите скорость подачи воздуха равную  0.4 куб.м/сек.  

Взгляните в каталог обычных рассекателей воздуха для выбора нужного вам типа.  В данном случае, более приемлемы рассекатели воздуха квадратного типа.  В других случаях, когда схема расположения рассекателей воздуха  является удлиненной, возможен выбор удлиненных и узких рассекателей воздуха. 

В каталогах дистрибьюторов рассекателей воздуха имеются  данные, подобные приведенным ниже, для  решеток с двойным отклонением воздуха. 

	Размер
	
	
	
	
	
	
	

	650 x 150

450 x 200

400 x 250

300 x 300

Area = 

0.084m2
	m3/sec
	0.225
	0.297
	0.340
	0.425
	0.510
	0.595

	
	NC
	16
	21
	25
	31
	37
	42

	
	Throw     00
in        22½0 

metres  45 0
	6.4    9.2   12.8
	7.3   10.1    13.7
	8.2   10.7   14.6
	9.2   11.9   16.8
	10.7   13.1  18.0
	11.3   14.0   19.2

	
	
	5.2    7.3   10.4
	5.8     7.9    11.0
	6.7     8.5   11.6
	7.9     9.5   13.4
	  8.5   10.4  14.3
	  9.2   11.3   15.3

	
	
	3.1    4.6     6.4
	3.7     4.9      7.0
	4.3     5.2     7.3
	4.9     6.1     8.2
	  5.2     6.4    8.8
	  5.8     7.0     9.8

	750 x 150

450 x 250

350 x 300

Area = 

0.099m2
	m3/sec
	0.302
	0.354
	0.404
	0.505
	0.604
	0.708

	
	NC
	16
	21
	25
	31
	37
	42

	
	Throw     00
in        22½0 

metres  45 0
	6.7   10.1  14.0
	7.6    11.0   14.9
	8.8    11.6  16.2
	10.7  13.1  18.0
	11.6   14.0  19.5
	12.5   15.3   21.0

	
	
	5.5     7.9   11.3
	6.4      8.8   11.9
	7.0      9.2  12.8
	8.5    10.4   14.3
	  9.2   11.3  15.6
	10.1   12.8   18.0

	
	
	3.4     5.2     7.0
	4.0      5.5     7.6
	4.3      5.8    7.9
	5.2       6.4    8.8
	  5.8     7.0    9.8
	  6.1     7.6   10.7

	
	
	
	
	
	
	
	





Частичная таблица данных по рассекателям/решеткам
Из вышеприведенной таблицы вы видите, что рассекатель воздуха размером  350 x 300 mm при объеме подачи воздуха 0.404 m3/сек  подает воздух на расстояние  4.3m при угле подачи воздуха 45 град.  со скоростью на этом расстоянии 0.75m/sec.  Уровень шума при проходе воздуха через решетку рассекателя составляет  NC25.    

Это не совсем  достаточный уровень подачи воздуха, поэтому мы должны выбрать меньший по размеру рассекатель – 300 x 300  и он показывает  скорость  0.75m/sec  при  подаче на расстояние 4.9 m под  углом в 45 град. при объеме подачи воздуха 0.425 m3/сек.  Уровень создаваемого  шума составляет в этом случае NC31 , что вполне подходит для завода.   

Таким образом, рекомендуемый  размер рассекателя воздуха должен быть  300 х 300 мм.

Выбор модели охладителя воздуха:
Итак , нам все известно относительно рассекателей воздуха и мы знаем, что они требуют скорости подачи воздуха 0.425 m3/сек, чтобы достичь подачи достаточного количества воздуха      20 рассекателями  по  0.425 m3/сек = 8.5 m3/сек всего.    

Умножив эту цмифру м на 1000  для конвертации в литры/сек мы получим всего  = 8500 L/sec.

Для простых систем с одним или  двумя изгибами воздуховодов общее сопротивление составит  примерно 80 Pascals (Pa).    

Далее необходимо обратиться к техническим данным охладителей воздуха типа   Breezair и найти кривую подачи воздуха.   При установке нескольких охладителей вместе обычно используются охладители типа ЕА120, где только это возможно. Эти охладители имеют скорость подачи воздуха 2270 L/сек  при  80 Pa.  Четыре таких охладителя дадут общий объем подачи воздуха  2270 x 4 = 9080 L/сек.  

Поэтому,  наилучшим будет установка 4-х охладителей BREEZAIR  модели EA120 .  Они дадут несколько больше воздуха, чем необходимо. Однако, при установке охладителей испарительного типа лучше всегда иметь какой-то запас прочности.
Конструирование системы воздуховодов:
Схема воздуховодов разрабатывается специалистами в области воздуховодов в соответствии с существующей  практикой.   

Первичный воздуховод должен соответствовать размеру выходного отверстия охладителей воздуха испарительного типа BREEZAIR - 550 x 550 mm.  Скорость подачи воздуха должна составлять 8 - 12 m/сек  в основных воздуховодах и  6 - 8 m/сек во вторичных воздуховодах.
В жарких климатических условиях, где воздуховоды длинные или там, где они подвергаются воздействию прямых солнечных лучей, необходимо предусматривать их теплоизоляцию.
Не используйте большее количество балансирующих амортизаторов, чем это реально необходимо.  Правильно сконструированная система воздуховодов не нуждается в амортизаторах после ее установки.  “Разделители потоков воздуха -Stream Splitters” являются наилучшими устройствами для  окончательной подгонки  там, где установлены  многочисленные рассекатели воздуха -решетки  в прямом воздуховоде.







Воздуховод

Поток воздуха






    Разделитель потока воздуха






Рассекатель воздуха-решетка
Проверка функционирования:
Когда установка всех систем завершена,  необходимо провести последнюю проверку.
1.
Установите все рассекатели воздуха под углом 45 град. во всех направлениях.

2.
Включите охладитель на максимальную скорость и замерьте силу тока на моторе.  Отрегулируйте  шкив мотора, изменяя скорость вращения  так, чтобы сила тока мотора соответствовала силе тока указанной на самом моторе. Все детали, как это сделать, подробно  отражены в Инструкции по установке, эксплуатации и сервисному обслуживанию охладителей  воздуха  типа Breezair.  

3.
Убедитесь в том , что  воздух покрывает всю охлаждаемую зону полностью. Еще раз проверьте установку рассекателей воздуха.
4.
Включите подачу воды на охладитель воздуха и проверьте охлаждение воздуха  после 20 минут работы охладителя.  
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Подача в. в м для этого размера реш. при откл.  0 гр.. и ск.0.75 m/сeк 





Подача в. в м для этого размера реш. при откл. 0 гр. и ск.0,5 м/сек  м/секdeflection of 00  and velocity of 0.5 m/sec 
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Подача в.в м для этого размера реш. при откл. 45 гр. и ск.  0.5 m/сек 





Поток воздуха через реш. в куб.м/сек 





Ур. шума при этом пот. в. и эт. разм.решетки Р.решэтрррр.решетки рраз.решетки.
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